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Hubladebuhnensvstem 

25 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein HubladebQhnensystem zur Befestigung an 
Fahrzeugen mit einer Plattform und einem im Wesentlichen parallelogramrnfOnmigen 
Hubwerk, das zwei horizontal beabstandete Tragarme zum Tragen der Plattform, 
einen Parallelzyllnder fur das Versohwenken der Plattform von ihrer vertikalen 
30 Fahrtstellurig in ihre horizontale Arbeitsstellung und umgekehrt sowie einen 

Hubzylinder zum Heben und Senken der Plattform in ihrer Arbeitsstellung umfesst, 
wobei der Hubzylinder an einem Hubzylinderhebel, der urn die Schwenkachse der 
Tragarme verdrehbar 1st, angreift und mit diesem ein Kraftedreleck bildet und wobei 
der eine, erste Tragarm mit dem Hubzylinderhebel elastisch in Hubrichtung 
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b^gungs^oppett und der ande re . zweita Tragam, mittel8 eines ToIsion8profi|s 
mrt dem Hubzylinderhebel verbunden ist. 

Ein derartiges HubladebOhnensystem ist beispielsweise durch EP-A-0 980 786 
5 bekannt geworden. 
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Bei dem aus EP.A-0 980 786 bekannten HubladebOhnensystem ist der 
Hubzylinderhebel gegenuber dem zugeordneten, ersten Tragarm horizontal versetzt 
Der Hubzylinderhebel und der erste Tragarm sind unabhangig voneinander urn die ' 
gememsame Drehachse drehbar gelagert und in radialem Abstand zur gemeinsamen 
Drehachse durch einen Bolzen miteinander verbunden. so dass das plattformseitige 
fre.e Ende des ersten Tragarms mit dem Hubzylinderhebel in Hubrfchtung elastlsch ' 
fedemd bewegungsgekoppelt ist. Nach Anheben der Plattform bis auf Hone der Lkw- 
Ladeflache Ist durch welteres Beaufechlagen des Hubzyllnders eine weitere 
Hubbewegung des Hubzylinderhebels moglich, die iiber das Torsionsrohr auf den 
zweiten Tragarm Obertragen wird. Dadurch kann ein absatz- und spaltfreier 
Obergang von der Plattfbrm zum Lkw-Ladeboden erreicht werden, und zwar auch bei 
einseitiger Beladung der Plattform. 

t 

Aus EP-A-0 808 747 ist weiterhin ein HubladebOhnensystem bekannt, bei dem der 
eine, erste Tragarm zwjschen zwei parallel beabstandeten Armen angeordnet ist. 
Diese beiden Arme bilden mit dem Hubzylinder ein Kraftedreieck und sind urn die 
Drehachse der beiden Tragamie drehbar gelagert. Der erste Tragarm ist in radialem 
Abstand zur Drehachse mittels einer Quertraverse an beide Arme angeschweiSt, so 
dass sein plattformseitiges. freies Ende mit dem Hubantrieb in Hubrichtung elastisch 
fedemd bewegungsgekoppelt ist. 



AuBerdem ist aus EP-A-1 106 431 ein Hubladebiihnensystem bekannt, bei dem an 
dem Arm. der mit dem Hubzylinder ein Kraftedreieck bildet, eine Feder abgestutzt ist, 
30 die anderenends die Plattform tragi Mittels der Feder ist die Plattform mit dem 
Hubantrieb elastisch fedemd in Hubrichtung bewegungsgekoppelt. 

* 

Aus EP-A-1 221 399 ist ein HubladebOhnensystem mit einem horizontal neben dem 
ersten Tragarm angeordneten Parallelarm bekannt, der unabhangig vom ersten 
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Tragarm um die gemeinsame Drehachse drehbar gelagert ist und an seinem 
anderen Ende iiber ein Kreuzgelenk mit dem ersten Tragarm verbunden ist. Der 
Hubzylinder greift am Kreuzgelenk zwischen erstem Tragarm und Parallelarm an. 
Durch ein Federelement, das einerseits am ersten Tragarm und andererseits am 
5 Torsionsrohr abgestotzt ist, Ist der erste Tragarm mit dem Hubantrieb elastisch 
fedemd in Hubrichtung bewegungsgekoppelt 

« 

SchlieSlich ist aus DE-C-102 05 669 noch ein Hubladebiihnensystem bekannt, bei 
dem der Hubzylinder mittels einer elastischen Ausgleichseinheit am ersten Tragarm 
10 angreift, Die elastische Ausgleichseinheit ist am ersten Tragarm gegen die Wirkung 
einer Feder verdrehbar gelagert und bewirkt, dass nach Anheben der Ladeplattfbrm - 
bis auf H6he der Lkw-LadeflSche durch weiteres Beaufschlagen des Hubzylinders 
die Ausgleichseinheit entgegen der Wirkung der Feder werter bewegt wird- Diese 
Bewegung wird durch das Torsionsrohr auf den zweiten Tragarm Obertragen. 

15 

DemgegenQber ist es die Aufgabe der voriiegenden Erflndung, ein 
HubladebGhnensystem der eingangs genannten Art weiter zu vereinfachen. 

Diese Aulgabe wird erfindungsgemSG dadurch geiest dass die elastische 
20 Bewegungskopplung durch eine Federeinhert gebildet ist, die einerseits am ersten 
Tragarm und andererseits am Hubzylinderhebel Oder am Ende des Hubzylinders 
abgestotzt ist. 

In einer bevqrzugten AusfUhrungsform der Erfindung sind der erste Tragarm und der 
25 Hubzylinderhebel unabhSngig voneinander um die gemeinsame Drehachse drehbar 
gelagert In einer anderen bevorzugten AusfDhrungsform ist der erste Tragarm am 
Hubzylinderhebel in radialem Abstand (z.B, ca. 100 mm) zu dessen Drehachse 
drehbar gelagert. 

30 Voizugsweise weist die Federeinhert eine Druckfeder, insbesondere eine 
Schraubenfeder Oder eine Gummrfeder (z.B. aus Polyurethan), auf. 

» 

* 

Bevorzugt weist der Hubzylinderhebel zwei parallel beabstandete Arme auf, 
zwischen denen der erste Tragarm angeordnet ist. Um zu verhindem, dass sich die 
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beiden Arme des Hubzylinderhebels gegeneinander verdrehen, ist an einem Arm das 
Hubzyhnderhebels. insbesondere am innensertigen Arm, eine das Torsionsprofil 
tragendeAnschlusseinrichtung befestigt, die auf dem anderen Arm aufliegt 

s Wertere vorteilhafte AusgestaHungen der Erffndung sind Gegenstand der 
Urrteranspruche. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und der 
Zeichnung. Ebenso kennen die vorstehend genannten und die noch weiter 
aufgefOhrten Merkmale je fur sich oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen 
Verwendung finden. Die gezeigten und beschriebenen AusfOhrungsformen sind nicht 
als abschlieBende Aufzahlung zu verstehen, sondem haben vielmehr beispielhaften 
Charakter fiir die Schilderung der Erfindung. 

* 

15 Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine erste AusfOhrungsform des erfindungsgemafien 
HubiadebOhnensystems. bei dem der erste Tragarm und der 

Hubzylinderhebel unabhangig voneinander urn die gemeinsame Drehachse 
drehbar gelagert sind; 

Fig. 2 schematisch eine zweite AusfOhrungsform des erfindungsgema&en 

HubiadebOhnensystems. bei dem der erste Tragarm am Hubzylinderhebel 
in radialem Abstand zu dessen Drehachse drehbar gelagert ist, in einer 
Darstellung analog zur Fig. 1; 
Fig. 3 eine Seitenansicht des in Fig. 2 linken Tragwerks des 

HubiadebOhnensystems gemafc III in Fig. 2 mit einer in Fig. 2 nicht 
gezeigten Anschlusseinrichtung; und 
Fig. 4 die Draufsicht auf das in Fig. 3 gezeigte lirike Tragwerk des 
HubiadebOhnensystems. 



Bei dem in Fig. 1 schematisch gezeigten HubladebOhnensystem 1 ist auf die 
Darstellung der Befestigung am Fahrgestellrahmen aus ObersichtsgrOnden 
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veizichtet. Die die Plattfbrm 2 tragenden Systempunkte sind Ai und Bi, A 2 und B 2 
sowie Di und D 2 . 

Das HubladebOhnensystem 1 hat ein parallelogrammformiges Hubwerk, dessen 
5 Basiselemente zwei Tragarme 3 und 4 sind, welche um die gemeinsame Drehachse 
5 in den Drehpunkten Ai bzw. A2 fahrzeugseitig schwenkbar gelagert sind. Unter 
dem einen, ereten Tragarm 3 sind ein Hubzytinderhebel 6 und ein Hubzyiinder 7 
angeordnet Fahizeugseitig ist der Hubzyiinder 7 um den Drehpunkt Ci und der 
Hubzylinderhebel 7 bei Ai unabhangig vom ersten Tragarm 3 um die Drehachse 5 
10 schwenkbar gelagert, Der Hubzyiinder 7 greift am Hubzylinderhebel 6 bei C2 an und 
bildet so mit diesem ein Kraftedreieck C 1( C2, Ai. Die Kraft des Hubzylinders 7 wird 
im Punkt C 2 in den Hubzylinderhebel 6 eingeleitet, der elne Radiusbewegung um 
seinen Drehpunkt Ai beschreibt. 

15 Die Obertragung der Drehbewegung und der Krafte vom Hubzylinderhebel 6 erfblgt 
auf den ersten Tragarm 3 (iber eine dazwischen wirkende Federeinheit 8 und auf den 
zweiten Tragarm 4 durch ein relativ langes Torsions- und Biegeprofil (Torsionsrohr) 
9. Da dieses noch zusatzlich die Funktion eines Unterfehrschutzes hat, kann es nicht 
im Bereich der beiden Tragarme 3, 4 liegen und ist daher unter ihnen jeweils Qber 

20 Anschlusseinrichtungen (in Fig. 1 nicht gezeigt) am Hubzylinderhebel 6 bzw. am 
zweiten Tragarm 4 drehfest befestigt Aufgrund der relativ groBen Lange des 
Torsions- und Biegeproflls 9 resultiert bei gleicher Beiastung ein groBer 
Toreionswinkel. NaturgemaB hat diese Krafteumleitung eine vie! groBere Elastizitat 
und gibt daher im Ergebnis eine groBere elastische Durchfederung mit der 

25 Auswirkung eines groBeren Drehwinkels des zweiten Tragarmes 4 um seinen 
Drehpunkt A2 gegenOberdem ersten Tragarm 3 um seinen Drehpunkt An. 

Da am Hubzylinderhebel 6 das Torsionsrohr 9 befestigt ist, welches je nach 
Beiastung dem Drehwinkel des ersten Tragarmes 3 vorauseilt, werden dadurch der 
30 groBe Torsionswinkel und die Elastizitat der Anschlusseinrichtungen kompensiert. 
Dam'rt wird erreicht, dass sich in der Konsequenz der erste und zweite Tragarm 3, 4 
synchron zueinander bewegen. 



* 
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Ein Parallelzylinder 10 ist fahrzeugseitig im Punkt D, und an der Plattform 2 bei D 2 
angelenkt und hat Funktionen, wie das SchlieSen der Plattform etc.. die allgemein 
bekannt sind und auf die daher hier nicht elngegangen wird. Er dient auSerdem Z ur 
Parallelfuhrung und ist dazu, nach innen gegenQber dem zweiten Tragarm 4 
5 horizontal versetzt, parallel zum zweiten Tragarm 4 angeordnet Bei der Hub- und 
Senkbewegung wirkt der Parallelzylinder 10 als statische Druckstrebe. 

Die Federeinhert 8 Ist durch eine Gummifeder 1 1 gebildet, die so weft (maximaler 
Federweg F) zusammengedruckt werden kann, bis ein Anschlagzapfen des 
Hubzylinderhebels 6 an einem Anschlagzapfen des ersten Tragarms 3 anllegt. 

Von diesem HubladebUhnensystem i unterscheidet sich das in Fig. 2 gezeigte 
HubladebOhnensystem V ledignch dadurch, dass dererste Tragarm 3' am 
Hubzyllnderhebel 6 in radialem Abstand (z.B. 100 mm) zu dessen Drehachse 5 im 
15 Drehpunkt A, drehbar gelagert ist. 

Nach Anheben der Plattform 2 bis auf H6he der Lkw-Ladeflache ist durch weiteres 
Beaufechlagen des Hubzylinders 7 eine weitere Hubbewegung des 
Hubzylinderhebels 6 mOglich. die Qber das Torsionsrohr 9 auf den zweiten Tragarm 4 
zo ubertragen wird. Dies gilt insbesondere fOr die unbeladene Plattform. Dadurch kann 
ein absafz- und spaltfreier Obergang von der Plattform 2 zum Lkw-Ladeboden 
erreicht werden. und zwar auch bei einseitig, teilweise oder voltetandig beladener 
Plattform 2. 

25 Fig. 3 zelgt, dass das Torsionsrohr 9 auf der Hubzylinderserte mitfels einer 

Anschlusseinrichtung 12 am Hubzylinderhebel 6 befestigt ist. Wie in Fig. 4 gezeigt, 
ist der Hubzylinderhebel 6 d urch zwei parallel beabstandete Arme 6a. 6b gebildet, 
zwischen denen dererste Tragarm 3' angeordnet ist. Die Anschlusseinrichtung 12 
umfasstzwei miteinander verschraubte Anschlussplatten 13, 14. 

30 

Die Anschlussplatte 13 ist zweimal abgekantet und hat ein groRes Fenster 15, durch 
das sich der erste Tragarm 3', die beiden Arme 6a, 6b des Hubzylinderhebels 6 und 
der Hubzylinderhebel 7 erstrecken, und einen oberen Steg 16. mit dem die 

* 

Arme 6a, 6b aufliegt Befestigt wird die 
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Anschlussplatte 13 in 100 mm Abstand zum Drehpunkt C 3 des Hubzylinderhebels 6 
mittels einer durchgangigen Schraube 17, die durch beide Arme 6a. 6b des 
Hubzylinderhebels 6 geht und einen Distanz(hohl)-Bolzen 18 hat, der die beiden 
Arme 6a, 6b distanziert. Auf diesem Distanzbolzen 18 ist der erste Tragann 3' 
5 gelagert, der an seinem anderen Ends auf der GummHeder 1 1 aufliegt Die zweite 
Befestigung der Anschlussplatte 13 erfblgt durch eine zweite Schraube 19. die nur 
den innenseitigen Arm 6a des Hubzylinderhebels 6 mit der Anschlussplatte 13 
verbindet Diese Schraubverbindung wird nur gebraucht, damit die 
Anschlusseinrichtung 12 sich bei externen Unterfehrschutzkraften nicht nach oben 

10 wegdrehen kann und mit ihrem unteren Bereich des Fensters 14 nicht gegen die 
Hubzylinderkolbenstange schlagt Die BetriebskrSfte, die vom Hubzylinder 7 bzw. 
dessen Kraftedreieck Ober die Arme 6a, 6b des Hubzylinderhebels 6 in die 
Anschlusseinrichtung 12 eingeleitet werden, gehen ausschlfeElich Ober die 
formschlOssige Verbindung, welche die beiden Arme 6a. 6b auf den oberen Steg 16 

1S der Anschlusseinrichtung 12 ubertragen. Ohne die Auflage der Anschlussplatte 13 
auf dem auBenseitigen Arm 6b besteht die Gefahr, dass sich der gesamte Hubarm, 
d.h. Tragarm 3', Arme 6a. 6b und der Hubzylinder 7 wegen der einse'rtigen 
Befestigung der Anschlussplatte 1 3 am innenseitigen Arm 6a unter Belastung 

* 

verdreht 



Die Anschlussplatte 14 ist mittels zweier Schrauben 20 an der ersten Anschlussplatte 
13 befestigt. In der Anschlussplatte 14 sind fDr die eine Schraube mehrere 
Befestlgungslocher 21. auf dem Radius urn die andere Schraube vorgesehen, urn die 

■ 

zweite Anschlussplatte 14 und damit das den Unterfahrschutz bildende Torsionsrohr 
25 9 in der Hehe verstellen zu kennen. In den Fign. 3 und 4 ist auBerdem der 

fahrzeugseitige Anschlussflansch 22 dargestellt, an dem die beiden Arme 6a, 6b des 
Hubzylinderhebels 6 und der Hubzylinder 7 drehbar gelagert sind. 



* 
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PatentansprfYrhu 



HubladebOhnensystem (1 ; V) zur Befestigung an Fahrzeugen, mit einer 
Plattform (2) und einem Im Wesentlichen parallelogrammformigen Hubwerk 
das zwei horizontal beabstandete Tragarme (3, 3'. 4) zum Tragen der 
Plattform (2). einen Parallelzylinder (1 0) fOr das Verschwenken der Plattform 
(2) von ihrervertikalen Fahrtstellung in ihre horizontal© Arbeitsstellung und 
umgekehrt sowie einen Hubzyiinder (7) zum Heben und Senken der 



umfasst. 



» > — ~" ■ >uwc.yiinuur j an 

einem Hubzylinderhebel (6), der um die Schwenkachse (5) der Tragarme (3, 
3', 4) verdrehbar ist f angreift und mit diesem ein Kraftedreieck bildet und 
wobei der eine, erste Tragarm (3. 3') mit dem Hubzylinderhebel (6) elasfech 
in Hubrichtung bewegungsgekoppelt und derandere, zweHe Tragarm (4) 
mittels ernes Toreionsprofils (9) mit dem Hubzylinderhebel (6) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die elastlsche Bewegungskopplung durch eine Federeinheit (8) 
gebildet ist. die einerserts am ersten Tragarm (3, 3') und anderenseits am 
Hubzylinderhebel (6) oder am Ende des Hubzylinders (7) abgestotzt isi. 

♦ 

2. HubladebOhnensystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Tragarm (3) und der Hubzylinderhebel (6) unabhanglg voneinander um 
die gemeinsame Drehachse (5) drehbar gelagert sind. 



3. HubladebOhnensystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Tragarm (3-) am Hubzylinderhebel (6) in radialem Abstand zu dessen 
30 Drehachse (5) drehbar gelagert ist 

- 

einem der vorheigehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinheit (8) eine Druckfeder. 
insbesondere eine Gummifeder (1 1), airftoeist. 
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5. HubladebOhnensystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Hubzylinderhebel (6) zwei parallel 
beabstandete Arme (6a, 6b) aufweist, zwischen denen der erste Tragarm (3, 
3') angeordnet ist. 

■ 

* 

6. HubladebOhnensystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an 
einem Arm des Hubzylinderhebels (6), insbesondere am Innenseltlgen Arm 
(6a), eine das Torsionsprofil (9) tragende Anschlusseinrichtung (12) befestigt 
ist, die auf dem anderen Arm des Hubzylinderhebels (6) aufliegt 

■ 

7. HubladebOhnensystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anschlusseinrichtung (12) seitlich an dem einen Arm des Hubzylinderhebels 
(6), insbesondere am innensettigen Arm (6a), befestigt Ist und auf beiden 
Armen (6a, 6b) aufliegt. 

8. HubladebOhnensystem nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anschlusseinrichtung (12) eine Anschlusspiatte (13) mit einem 
Fenster (15), durch das sich der erste Tragarm (3. 3*), die beiden Arme (8a. 
6b) des Hubzylinderhebels (6) und der Hubzylinder (7) erstreeken, und mil 
einem oberen Steg (16) aufweist, der auf beiden Arme (6a, 6b) aufliegt. 
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♦ 

Zusammsnfessunrf 

Ein HubiadebOhnensystem (1) zur Befestigung an Fahrzeugen umfessteine 
Plattform (2) und ein parallelogrammformiges Hubwerk, das zwei horizontal 
beabstandete Tragarme (3, 4) zum Tragen der Plattform (2), einen 
Parallelzyiinder (10) for das Verschwenken der Plattform (2) von ihrer vertikalen 
Fahrtstellung in ihre horizontale Arbefesfellung und umgekehrt sowie einen 
Hubzylinder (7) zum Heben und Senken der Plattform (2) in ihrer Arbeitssteliung 
umfasst, wobei der Hubzylinder (7) an einem Hubzyiinderhebel (6), der urn die 
Schwenkachse (5) der Tragarme (2. 3) verdrehbar ist angreift und mit diesem ein 
-Kraftedreieck bildet. wobei der eine, erste Tragarm (3) mit dem Hubzyiinderhebel 
(6) elastisch in Hubrichtung bewegungsgekoppeft und der andere, zweite 
Tragarm (4) mittels eines Torsionsprofils (9) mit dem Hubzyiinderhebel (6) 
verbunden ist ErfindungsgemiU ist die elastische Bewegungskopplung durch 
eine Federeinheit (8) gebildet, die einerseits am ersten Tragarm (3) und 
andererseits am Hubzyiinderhebel (6) abgestutzt ist 

(Rg. 1) 



■4 
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